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Reflexionssysteme

Paraboloid-Scheinwerfer (Hauptséchlich mit H4 Halogen)

Als Reflektor werden paraboloidformige Oberflachen verwendet.

IF——— Lampenfassung
= Gluhlampe (H4)
= Begrenzungslampe
Strahlenblende

T —
" Streuscheibe

1 = Reflektor, 2 = Lichtquelle, 3 = Strahlenblende, 4 = Streuscheibe
Die Strahlen werden immer vom Brennpunkt aus parallel und gerade nach vorne geleitet.

Das asymmetrische Abblendlicht

Das asymmetrische Abblendlicht muss nach Gesetz 50 Meter vor dem Fahrzeug auf die
Fahrbahn treffen. Der Winkel von 15 Grad muss die Fahrbahn auf der rechten Seite auf 75
Meter ausleuchten. Beim Abblendlicht wird der Lampenfaden im Scheinwerfer vor den
Brennpunkt verlagert, zusatzlich wird die untere Halfte des Scheinwerfers mit dem
Abblendschirm in der Lampe abgedeckt und nicht bestrahlt.

Fernlicht/fz Abblendlicht
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Der Stufenreflektor

Die Reflektorenflache ist aus mehreren paraboloidférmigen Teilreflektoren verschiedenere
Brennweiten zusammengesetzt.

Multifokusreflektor

S
2 Ejﬁsumrr'ra

Anwendung:
e Abblend- und Fernlicht

e Scheinwerfer haben eine klare Scheibe ohne Struktur
e Oft mit einer H4 oder H7 Lampe betrieben

Scheinwerfersysteme mit Freiformreflektoren

Durch diese Auslegung konne fast alle Reflektorflachen genutzt werden.
Brennpunkt

Lichtverteilung

" Reflektor

1 = Reflektor, 2 = Lichtquelle, 3 = Strahlenblende, 4 = Abschlussscheibe

Zusammenfassung

e Scheinwerfer haben eine klare Abdeckung aus Kunststoff und nur noch selten
Streuscheiben aus Glas.

e Bei vielen Systemen wird heute das Abblendlicht mit Zusatzscheinwerfer erganzt und
so ein Fernlicht gebildet. Ein Umschalten von Lampen ist nur noch selten.

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Projektionsscheinwerfer

Scheinwerfersysteme mit ellipsoidférmigen Reflektoren

Die Form des Reflektors ist eine Ellipse und hat zusétzlich noch eine optische Verteilung mit
der Linse.

1. Brennpunkt 2. Brennpunkt

1= Reflektor, 2 = Lichtquelle, 3 = Blende, 4 = Linse, 5 = Abschlussscheibe

Einsatz:
e Abblendlicht
e Nebellicht

Ellipsoidscheinwerfer mit Optik

Die Blende vor der Optik bestimmt die Form der Hell- Dunkelgrenze. Diese Systeme haben
eine hohere Lichtausbeute.

Einsatz:
e Abblendlicht
e Nebellicht

Reflektor Blende

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Scheinwerfersysteme mit Gasentladungslampe (Xenonlicht)

Fahrzeuge mit Xenonlicht missen mit folgenden Merkmalen ausgertstet sein.
e Automatische Leuchtweitenregelung
e Scheinwerferreinigungsanlage
e Automatischer Betrieb des Abblendlichtes bei eingeschaltetem Fernlicht

Die automatische Leuchtweitenregelung und die Scheinwerferreinigungsanlage verhindern
die Blendung des Gegenverkehrs.

Licht-Steuergerat ‘ Diagnose _
Glaskolben (innenliegend)
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Xenonlicht

Wir kennen Systeme die erzeugen ein schones Abblendlicht und durch das Umschalten auf
Fernlicht wird in der Regel ein H7 betriebener Freiflachenscheinwerfer zusatzlich zum
Erganzen des Xenonabblendlichtes dazugeschaltet.

Bi-Xenonscheinwerfer Durch die Blende wird fur das Abblendlicht ein Teil des in der Lampe
erzeugten Lichtes abgeschirmt und damit die erforderliche Hell- Dunkel- Grenze erzeugt.
Bei der Fernlichtstellung der Mechanik wird das Ganze in der Lampe erzeugte Licht
durchgelassen.

Zusammenfassung:

e An Xenonsystemen darf die Lichteinstellung
mit dem Gerat nur vorgenommen werden,
wenn sich die Héhenregelung im
Einstellmodus befindet.

¢ Einstellmodus kann Uber das Diagnosegeréat
im Steuergerat eingestellt werden.

e Wird mit Einstellen des Scheinwerfers T pernlient
begonnen ohne das vorher der Einstellmodus Feux de route
gewahlt wird entsteht eine Verstellung der Luz de carretera
Grundeinstellung. Abblendlicht

Dipped beam

Feux de croisement
Luz de cruce

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
4/17

L:\Kurse\Automobilfachmann\1.2 AF\Beleuchtungsanlage\Beleuchtung_Scheinwerfer.doc



(® aGcvs|upsa Beleuchtungsanlage / Scheinwerfer

Leuchtweitenrequlierung

Manuelle Leuchtweitenregulierung
Der Fahrer kann bei Zuladung die Einstellung mit einem Einstellrad selber
verandern.

Statisch Automatische Leuchtweitenregelung
Die Weite des Abblendlichtes wird Giber den Sensor der Hinterachse je nach
Beladung tber einen Stellmotor eingestellt.

Dynamisch Automatische Leuchtweitenregelung

Sie arbeitet zusatzlich Uber die Fahrgeschwindigkeit. Die Sensoren der Vorder- und
Hinterachse stellen mit Hilfe der Schrittmotoren die Neigung des Lichtes wahrend dem
Fahren ein.

1. Hinterachssensor

2. Steuergerat

3. Geschwindigkeitssignal
4. Vorderachssensor

5. Motor

6. Scheinwerfer
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Adaptive Scheinwerfersysteme Schwenk- Bewegliche Blende Gasentladungs-

vorrichtung lampe

Sie sind in der Lage, sich an verschiedene
Verkehrssituationen anzupassen.

Abbiegelicht

Mehr Sicherheit beim Abbiegen: Das neue
Abbiegelicht leuchtet einen sehr viel grof3eren
Fahrbahnbereich schrag vor dem Auto aus.
Dies erhoht die Sicherheit beim Abbiegen
erheblich

Kurvenlicht
Das System fur das Dynamische Kurvenlicht = . B L e Corrii
ermdglicht diese Anpassung bei Kurvenfahrt. RaEe iSRRI ROt

OFA
ATy
ulF _L_:_,;wmn

Statisches Kurvenlicht/
Abbhiegelicht

Fernlicht

Schwenkbares
Abblendlicht
O, Bl-Xenon Modul
SICWTEL Abbiegelich’r
Abbiegelicht Projektormodul mit
(statisches Kurvenlicht) Schwenkvorrichtung

7
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LED Scheinwerfer (das Licht der Zukunft)

Die Lichtfarbe der weissen LED’s (ca. 5.500 Kelvin) ndhert sich dem Tageslicht noch weiter
an. Das kommt den Sehgewohnheiten des Menschen entgegen.
Der Autofahrer ermidet nicht so schnell und fahrt entspannter.

Blinklicht

Abbiegelicht

Paositionslicht /

Tagfahrlicht '-,‘
Abblendlicht e e
& Optikeinhe

1

|
ptikeinheiten

Fernlicht
3 Optikesnhedten

Die Vorteile der LED-Technologie:
« extrem lange Lebensdauer (bis zu 10.000 Stunden)
« hohe Ausfallsicherheit
« Tageslichtahnliches Licht
e geringer Bauraum
« viele verschiedene Lichtfunktionen mdglich
« schnelles Einschaltverhalten (speziell fir Bremslichtfunktion)
« je nach Funktion bis zu 80 Prozent weniger Energiebedarf
« hohe Stylingvielfalt.

Nachteile: kleine Warmeentwicklung (bei gefrorenem Scheinwerferglas)
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Lichtstarke in Candella Beleuchtungsstéarke in LUX

Y
7 H N

1000 7 7

Lichtstrom ' | ca.
Abblendlicht | 1000 | 1000

{in Lumen pro Scheinwerler)

Halogen BT LED

Gesetzliche Bestimmungen:
Abblendlicht max. Leuchtweite 50/ 75 Meter (asymetrisch)
Fernlicht min. Leuchtweite 100 Meter

Max. Leuchtstarke 480 Lux (fur die komplette Lichtanlage)
(auf eine Distanz von 25 Meter gemessen)

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Priifung der Lichtanlage

Dazu gehort:

1. Fern- und Abblendlicht, Tagfahrlicht

2. Standlicht inkl. Nummernschild-Beleuchtung
3. Nebel-, Zusatzscheinwerfer

4. Begrenzungs- und Parkleuchten

5. Bremslichter

6. Schlusslichter

7. Blinklichter & Warnblinkanlage

8. Nebelschlussleuchte

9. Ruckfahrlicht

10. Armaturen und Innenbeleuchtung

Lampenwechsel

Was beachte ich:

Kontrolle welche Lampe ist defekt

Richtige Demontage, Bedienungsanleitung beachten
Kontakte kontrollieren. ev. reinigen Stromversorgung prifen
Stimmt Spannung und Strom

Lampenglas nie mit Finger direkt berihren

Lampe richtig einsetzen ( Blenden)

Kontrolle leuchtet Lampe richtig

Lichteinstellung kontrollieren

N>R~ WNE

Achtung die Lampenabdeckungen missen richtig montiert werden. Diese sind oft mit
der Aufschrift TOP versehen. Werden diese nicht richtig montiert wird der Reflektor
durch Feuchtigkeit und Verschmutzung beschadigt.

Bertihrungsschutz, die Lampenverpackung schitzt die Lampe beim Einsetzen.

e Fett brennt ein und der Reflektor wird verschmutzt
e Lampe uberhitzt

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Scheinwerfereinstellung

Voraussetzung zur Einstellung

e Bei Fahrzeugen mit manueller Leuchtweitenreglung ist die Verstelleinrichtung auf die
Grundstellung einzustellen (in der Regel Position 0).

« Bei den meisten Scheinwerfern liegt der einzustellende Neigungswinkel bei 1.0-1.3 %.
(auf dem Scheinwerfer steht meist ein Hinweis).

o Ist der einzustellende Neigungswinkel beispielsweise 1,2 %, so bedeutet dies, dass
das Licht sich bei 10 m Entfernung um 12 cm absenkt.

e Bei Fahrzeugen mit automatischer Leuchtweitenreglung (bei Xenon-Licht Pflicht), sind
grundsatzlich die Angaben des Herstellers zu beachten.

e Nebelscheinwerfer (Neigung am Gerat umstellen z.B. 2%)

— A SN *
b = .I' E' — .- ! i 3
Ay _“F i ' ' m 5 i H
|- —_— r [ 1 h
Beispiel: H=60cm Neigunge =1,2%  Absenkung e =12 cm h =48 cm

Vorbereitung des Fahrzeuges
o Die Anweisungen des Herstellers sind zu beachten.
o Die Reifen mussen den vorgeschriebenen Luftdruck aufweisen.
o Der Fahrersitz ist mit 75 kg oder einer Person zu belasten.
o Ein ebener Untergrund ist die Voraussetzung fur die richtige Einstellung der
Scheinwerfer (Bodenunebenheit nicht > 1 mm/m).

o L =

| FALSCHE T W™

gt =N 18
5 fmig A )

Einstellung des Scheinwerfereinstellgerates
o Das Gerat muss parallel zum Auto ausgerichtet werden.
e Der Abstand des Gerats zum Fahrzeug soll zwischen 20 und 70 cm betragen.
o Die Mitte der Linse soll zur Mitte des Scheinwerfers hin ausgerichtet werden (eine
horizontale bzw. vertikale Abweichung von 3 cm ist erlaubt).
e Richtigen Neigungswinkel/H6he einstellen

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Uberprifung der Einstellung
o Das Abblendlicht einschalten
o Hell-Dunkelgrenze im Einstellgerat Gberprufen
e gegebenenfalls korrigieren
« Fernlicht einschalten
o Der Spot muss zentral liegen
e Nebelscheinwerfer einschalten
¢ Neigungswinkel am Gerat umstellen
o Hell-Dunkelgrenze prifen
o wahrend der Prifung Gerat immer parallel fihren
e Schienensysteme ermoglichen genaueste Prifungen

£19158/2 K L19198/3 K a \

Abblendlicht Fernlicht Nebelscheinwerfer

Einstellung mit Gerat

Verstellte Scheinwerfer kdonnen in der Regel mit zwei bis drei Einstellschrauben horizontal
sowie vertikal korrigiert werden. Dabei muss die Hell-Dunkelgrenze exakt mit der
gestrichelten Linie im Einstellgerat tbereinstimmen.

Bei Xenon-Scheinwerfern ist eine Uberpriifung und Einstellung nur in Verbindung mit einem
Diagnosegerat maglich.

Einstellung mit Einstellwand
Besitzt man kein Scheinwerfereinstellgerat kann man dennoch ausreichend genug den
Neigungswinkel einstellen.
o Das Fahrzeug 5 oder 10 Meter vor einer weil3en Wand platzieren
« Die Mittelachse des Scheinwerfers auf die weil3e Wand Ubertragen (markieren).
« Je nach Fahrzeugtyp die entsprechende prozentuale Neigung des Scheinwerferlichts
ermitteln und anzeichnen.
« Uberpriifen, ob Linie und Scheinwerferlicht tibereinstimmen und bei Bedarf
korrigieren.

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Zustandsprufung

Aber nicht nur die korrekte Einstellung der Scheinwerfer ist von Bedeutung, sondern auch die
Leistung und Funktionsttchtigkeit der Scheinwerfer selbst. Zu prifen sind der Zustand von
Streuscheibe, Glihlampe und Reflektor.

Die Werkstatt wird neben der Einstellung somit auch die Lichtstarke des Scheinwerfers per
eingebauter Fotodiode messen. Die Lichtausbeute lasst bei manchen Modellen innerhalb von
5 Jahren um bis zu 50 % nach. In den meisten Fallen hilft eine gezielte Uberarbeitung der
Lichtanlage, ohne den Scheinwerfer zu tauschen. Bei groReren Mangeln hilft oft nur der
Austausch des kompletten Scheinwerfers.

Digitales Luxmeter Analoges Luxmeter

26

28)

R ®.

Haufige Ursachen von Mangeln an Scheinwerfern

Spannungsabfall an Steckverbindungen. Die Steckverbindungen korrodieren, es entsteht
ein Spannungsabfall. Das heisst, weniger Lichtleistung. Abhilfe: Stecker tberprifen und
reinigen oder ersetzen.

Gluhlampe gealtert Auch Gliihlampen altern! Bei dem Austausch von Glihlampen kdnnen
auch lichtstarkere eingesetzt werden ( z. B. von H4 auf H4+30).

Streu - oder Abschlussscheibe getriibt Durch Steinschlag oder Korrosion werden die
Streu - oder Abschlussscheiben getriibt. Die winzigen Einschlage brechen das Licht und
verursachen eine erhdhte Eigenblendung. Bei vollig zerkratzten klaren Abschlussscheiben
der neueren Fahrzeuge hilft nur der Wechsel des kompletten Scheinwerfers.

Feuchtigkeit Durch Eindringen von Feuchtigkeit in den Scheinwerfer beispielsweise, kann
die Leistung des Lichts stark gemindert werden, der Reflektor kann matt werden, Korrosion
wird begunstigt. Kurzfristig kann mit einem Fon die Feuchtigkeit entfernt werden, in der Regel
ist ein Austausch erforderlich.

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Lampentypen
Verwendung Typ U Leistung Sockeltyp Bild
Spannung
Ab'bl- T R2 g 45/40Y) 600 min/ P451=41
endlicht 1 g 400--550") =

— 24 -5!.-%0 r
7 i . '

Nabellicht, H1 6 13500 . Pi4Se Neu = R L

55 |
Zusalzrer_nlig?n'l. g ‘.ﬁ, '552 -H‘}-t:} Cnaauﬂl‘t &4‘{-.

4-5W. 7

‘Fernticn,  H2 6 ' 58 1200) X511

Abblendlicht ~ 12 - 1800 = = =

in Frankrelch 7 24 70 2150 -
4

Neballicht, H3 6. 55 1050?) PK22s

Zusalzlern- 12 =58 . 1450 : 4 E'>
Jieht, / 24 70 1750

Fern:/Abblend: H 4 ﬁ ; \ﬁ;ﬂﬂ 1650/1000'), %) P 43138
1‘1'1'_— i /70 1900/1200 - "

chi
e X

Bremslicht, P25.1 8,12, 24 @ 460Y) BA 156
Blinklicht = =
Hebelschlullicht,

Rucklahrilcht

Brems-Schiufilicht P25-2 @ 21/5") 440/35"), ) BAY i5d
. 12 21/5 | 440/35 : ’
24 216 | 440740
Begrenzungslicht, R 19/5 6,12,24 @ 50") BA 158
chiu 1 = -
SchiuBlicht R19/10 6, 12,24 1257 BA 158
Kennzelchen- G116 12,24 45Y) sves ' %) / ? /;
belouchlung, @ = . > "“‘E‘:?_‘-gm,(x_ <
chiufille "@" '
‘Rickishrlicht c1s1 12 @ 4607) 5V 8.5
: A=
Begrenzungslicht T8/4 8, 12, 24 Q as") BA9 s
L [&D)
Eogranxt.;ngsllcht. W10/5 6,12,24 5 50") W2,1x95d
ennzelchen- o ot —
beleuchtung : '
Begrenzungslicht, W10/3 6,12,24 3 =~ 22) W2,1x95d

Kennzelchen- ; .
beleuchtung E@
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Lampentypen
Lampe Lichtfunktion Bauform el. Leistung, Lichtstrom
g H1 ;eerggilr;t Axizhwandel 55 W, 800 Im
E‘ Ha Eeerggﬁiz;t Tranzversalwandel 55 W, 1450 Im

80 W/E5 W

H4 Abblandlicht + Farnlicht 2 x Axialwandel e

Lichtfunktionan

MNeballicht (u. U.

e Abblendlicht)

Axialwandel 35 W, 800 Im

i H7 Alle Scheinwerfer Axialwendel 50 W, 1500 Im
*

Ho Femlicht Axialwandel 85 W, 2100 Im

Hiq | Ale Scheinwerfer Axialwandel 50 W, 1350 Im
Lichtfunktionan

HB3 Famlicht Axialwandel 80 W, 1860 Im

Abblandlicht

ialwen 51 W 5
HE4 Neballicht Axiglwandel 1W, 1095 Im
MNOF Abblandlicht _— 7EW/EE W
H13 Femnlicht S5 SN ] 1700 Im/ 1100 Im

Die vier momentan auf dem Markt befindlichen Typan sind:
D28  Einsatz in Projektionssystemen
D2R  Einsatz in Reflektionssystemen
(Abschatterlackierung auf Glaskolben)
D1§  Einsatz in Projektionssystemen
(Zinder integriert)
D1R  Einsatz in Reflektionssystemen
(Ziinder integriert / Abschatterlackierung auf Glaskolben)

D1 D2 Im Vargleich zu Halogen-Lampen bieten die Xenon-Lampen folganda Vorteile:
» Nahazu dreifacher Lichtstrom (Lichtmenge/Lichtleistung)
* Hohe Lichtausbeute (Ichttechnischer Wirkungsgrad)
e Mit nur 35 W dautlich geringere elekirische Leistungsaufnahme
* Geringare thermische Systambelastung
s Wesentlich héhare Labensdauer
* Die Lichtfarbe entspricht annaharnd der des Tageslichts

4 0 oy Hella 2003

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
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Zusammenfassung:
e H 8 bis H11 werden heute fur Freiflachenscheinwerfer eingesetzt
e Diese Lampentypen mussen komplett ersetzt werden mit Dichtung und Anschliisse
e Diese Lampen dichten das Scheinwerfergehéduse ab

Lampenbeschriftungen

1. Internationale Bezeichnung H 4

2. Elektrische Merkmale
12v 60 / 55 Watt

3. UV Grenzwerte

4. Konformitatskennzeichen EU- Land
E1..... je nach Herstellerland

H4 Standartlampen und spezielle H4 Lampen

Grundsétzlich durfen Lampen, die ein spezielleres Licht flr bestimmte Wettersituationen
abgeben eingebaut werden.
Diese Lampen durfen nach Gesetz auch eingebaut werden.

Verboten sind:

e Lampen mit grosserer Leistung z.B. 12 V 90/ 100 Watt
e Lampen die mit einem H 4 Sockel ausgeristet sind und ein Xenonahnliches Licht
erzeugen.

Zusatzlich muss berlcksichtigt werden das moderne Scheinwerfersysteme mit
Kunststoffreflektoren die grossere Hitze, die durch leistungsstarkere Lampen entsteht, nicht
aushalten und der ganze Scheinwerfer zerstort wird.

Die elektrischen Querschnitte der Kabel halten den grésseren Strom an heutigen Autos auch
nicht aus und Uberhitzen.

Ausbildungszentrum Autogewerbe Berner Oberland
15/17

L:\Kurse\Automobilfachmann\1.2 AF\Beleuchtungsanlage\Beleuchtung_Scheinwerfer.doc



(® aGgvs|upsa Beleuchtungsanlage / Scheinwerfer

Scheinwerferbezeichnungen

- Kennzahl Lichtstarke Fernlicht

Typprifnummer
gemaB ECE- ne"g'al‘_ung_

Art und Ort der
Zulassung
E=ECE-Regelung
1 =Deutschland

Scheinwerfer-Ausflhrung: A =Begrenzungsleuchte

HﬂfB = Halﬂmn'Fﬂfn' und 02 =erfiilit die Vorschriften-

-Abblendlicht 2
L: nicht gleichzeitig PR

einschaltbar
02 =erfilit die Vorschrif-
tendnderung 02

HC/R 25 E1 02A 44457 steht beispielsweise auf der Streuscheibe des weit verbreiteten H4
Standard-Scheinwerfers. Das Kennzeichen HC/R weif3t auf die Scheinwerferausfiihrung hin.
H steht flr Halogen C fur Abblendlicht und R fur Fernlicht. Der Querstrich zwischen C und R
bedeutet, dass sich Abblend- und Fernlicht nicht gleichzeitig einschalten lassen. (H4
Scheinwerfer)

Ubersicht
Die hiufigsten von insgesami 37 Ldndern, die Scheinwerfer und
Heckitwehten soach ECE-Regelung zm’meﬂ

Ei Dewischiand Twehechion

Fj Frankreich F!il‘ Spanien

E3 Tralien ElQ ehem. Jugosiauien

E4 MNiederlande Ell gmﬂrﬁrﬁrn fien

ES Schweden Eld sterteich

E6  Belgien Eli  Luxemburg Art und Ort der Zulassung  ——— Typprifnummer

E? - Ungam Bl Schweiz E = ECE-Regelung_ pemif ECE-Regalung
Schetnwerfer 1 =Deutschiand

A Begrenzungsiicht

B Nebeilicht auchtan-Ausit rung:
L Abblendlicht = -A h

R “Fernlicht R = Schiuflleuchte
[} Ferm- und Abblendlichy —— &1 = Bramaleuchie
GR Abblendlicle oder Fernlicht

HC  Malogen-Abilendlicht IA = Riickstrahier

HR Halagen-Fermdicht F = MNobalschiufileuchie
HER Halagen-Ferm- und -Abblendliche
HG/R  Haiggen-Fern- oder -Abiblendlicht

DC Xenon-Abblendlicht mm”;

e S E 'E:.mht- rechts hintan
DGR Bi-Xenom

7 richt zusammen sinzuschalten

ﬁeckkuchﬂ:esnm Ty i Lauchien-, usflhrung:

nezungsleuchie IA Rifckstraler - :

AR RAstfohmteomertr B b arfillt dis Vorschriftendnderung 02

F Nebelschlussieuchte 51 Bremsleuchte

I, Ia, 1b Vordere Blinklenchie (unrerschiedliche techunische

Auslepungen)

2a Hintere Blinkleuchte

5 Zusdezl, seitl. Blinklenchte (fiir Frzge. bis & m Linge)

& Zusdtzl, seitl. Blinklewchte (fir Frzge. iber & m Lange)

SMI Seirenrnarkierungsieuchre (fir alle Fhrzenge)
Sh2 Seitenmarkieringsleuchie (fir Frzge. bis § m Lénge)
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(® aGgvs|upsa Beleuchtungsanlage / Scheinwerfer

Reflektoren

Aufbau

Refllektor-Oberfléche

. Schutzschicht
B Alu-Bedamplung
| =3 2. Standlackierung
== 1. Standlackierung
/@ Grundlackierung
o < @ Stahiblech

"'-.\_h_'@-rgrﬁl‘!crung

Gehiduse

P

'_:...-tV e Halegen-Glihlampe
—— [Rafitor’

Sind aus Stahlblech mehrfach lackiert oder hochwertigem Kunststoff aluminiumverspiegelt
auf 1/10000 mm genaue Oberflache zusatzlich Spezialbeschichtung als Oxidationsschutz.

Streuscheibe und Lichteinstellung

Computerberechnete Feinabstimmung. Verteilt Lichtblindel des Reflektors und bestimmt so
das Ausleuchten der Fahrbahn.

Die VTS wird im Jahr 1992 abgeandert und die ersten Scheinwerfer mit klarer
Kunststoffabdeckung werden eingebaut.

Fahrzeuge ab 1995 haben den Neigungswinkel auf der Streuscheibe oder im
Motorraumfestgelegt. Nach dieser neuen EU Norm wird neu die Scheinwerferweite

eingestellt.
Scheinwerferhhe Neigung in % flr Entfernung
ab Boden in cm i S0m 30m

120 24 4,0

115 23 3,8

110 2.2 3,7 = @

105 2.1 3,5 %

100 2,0 33 N —
95 1,9 3.2 @
90 18 3.0 = 9
85 1.7 2,8 /
80 1,6 2,7 _ _
76. 1,5 2,5 t ]
70 ' 1.4 2,3 T T— ‘

. Schcmv’rr[cr for i €t der angegebenen

gg 13 ig rbhicrdics gl ¥ Crinaenicfong
55 1’1 1'9 Anhang 1 Abb. 3
50 1.0 17 o . .
45 09 15 Die Grébe des Symbols und der Schriftzeichen bleibt dem Hersteller iiberlassen.
40 0.8 1,3
35 : 07 1,2
30 0,6 1,0
25 0,5 0,8

Wichtige Hinweise fiur Kunststoff Scheinwerferglaser:

e nicht mit Fliegenschwamm reinigen. (Kratzer)
e Scheibenreiniger nach Herstellervorschriften verwenden. (Triibung)

Quellen: Hella, Europa Lehrmittel
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